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 		
	
   ¹ » ¹  OP Y_l­i-^9i S y Ydew` y c n [-suS®l^i y cwsuS n [ y SV`bc  cf[re n ` P SJlqYhS´j^ y Ym^9`kYZcfe"YZeC^
sucfew` y cf\-li-^fsSA OP S«\m^9`k`bS y2y Si y S9lShew`l` P S¥lqYhS«li S®suYs^a`kYZcfe-l2YZe` P S«e]SYd Pw c ybP cAc n
c ½ S9^js P i-cfYZe7`Ic ½ ` P Slqi-^jsuSª¢q£ ¤ c y £ § ¨^9e n Yml[-lqS n `bcVfc9AS y e` P StT"S9l P fSe]S y ^9`kYZcfe
Yde!^ae<^ n ^ai]`bYdASLi y cwsuS9lblu OP Soi y cji-cAlqS n lbs P ST"Sªsucje-lqY_lq`l¥c ½	y Shi]\m^jsuYder` P SLYZe]Yd`bYm^a\
sucfew` y cf\4li-^fsuS  p"^ y S n [-sS n cferSYZe"`kS y TCl	c ½ lqYSA
	;`«^9\d\Zc¥l`bcYdT"i y c9AS ° ^Li y Ydc y Y °
` P S< A[-^9\dYd`p c ½ ` P S<^ n ^air`kS n T"S9l P ^ae n `bc lqi-ShS n []i` P S<^ n ^9i]`kYZcfe i y cwsS n [ y SA
XAShAS y ^a\e7[]TgS y Y_sh^a\-Shvr^aT"ir\dS9l	l P c}` P SªSuµ²suYdSe-supc ½ ` P Sosuc yky S®su`kYZcfeClbs P ST"SA






  	 
V	

! "$# ¹9·  » ¹&%Õ· # '
( ¶ )% ¼Õ¼ +*   ), ¹4.-  # 7 ,  »A  » · # ¹0/· ¼Õ 1
2 3 º54 6% 7¹6%Æ· #8793 º»6: · »  ¹ 3 º » · w» ¹6%Æ· # ;
wd <t^ y Ym^9`kYZcfeCSheC`^9Yd\d\ZSCªLªªLªLªLªooªoªLªLªLªo 
wÑ  c yky S9su`kYZcfeCSheC`^9Yd\Z\dS LªªLªLªLªooªoªLªLªLªo 
wÑwd =´A¯sc yky S9su`bYdcfe ªªLªLªLªooªoªLªLªLªo h
wÑwÑ =Vsö¯ suc yky S®su`kYZcfe ªªLªLªLªooªoªLªLªLªo h
' >@? w , ¼ÆA !+'
Urd A2vwShT"i]\ZS9l n SªTC^aYZ\d\_^afS®l ir\m^ae¡lLªLªooªoªLªLªLªo uU




UrÑ A2vwShT"i]\ZS n ST²^aYd\Z\m^9fS9l	lq[ yq½ ^fsYm A[]S9l ªooªoªLªLªLªo}f





  &I	 $	
 erSi y cws S n [ y S n ^ n ^9i]`^9`kYZcfe n SoTC^aYZ\d\m^9fSosucje-lqY_lq`kS Q^"sucje-lq` y []Y y SL[re$TC^aYZ\d\m^9fS
Yde]YZ`kY_^a\ n [ n cfTC^9Yde]S²sucfe-lY n S y]S °¥Q^ Sh`^  \dY y []e]S!sh^ y `kS n S(` ^aYZ\d\dS®lLcf[ n S T Sh` y Ym A[]S9l
^flblqcwsuY ShS&^a[]vlcfT"T"S`l n SsuSªTC^9Yd\d\_^ajSYZe]Yd`bYm^9\Sh` Q^ Se S y S y []e$e]cf[rAS9^a[TC^aYZ\d\m^9fSy S9li-S9su`^9e7`ª\_^"sh^ y `kS&li S9suYý ShS"¢ÆAcfY y i-^ y ShvwShT"ir\dSýh °  2Sh` Æ¨  Sh`k`bS n S y erY QS y S
S9lq`«Se  She S y ^a\\dS yrS9lq[]\Z`^9` n []eCS9l`kYZTC^a`bSh[ y n S yky S[ y ¢/s ½  D S`fÕ¨  ¬  S yky S[ y S9l`n Sh`bS y T"YZe ShS©lqcfYZ`l[ y \m^Clqcj\d[]`bYdcje n []e sh^a\_su[]\	i-^ y Sh\ ShTgSheA`l ¡e]Ymlªlq[ y \dS&TC^aYZ\d\m^9fS
Yde]YZ`kY_^a\ ° lqcjYd`ªl[ y \  ^ n S9 [¡^a`kYZcfe n [±T²^aYd\Z\m^9fSo^hAS9sV\m^ ShcfT S` y YZS n [ n cfT²^aYderS"¢ n ^ae-l
\dSosh^jl n []eTC^aYZ\d\_^afSJlq[ yq½ ^fsYm A[]Sf¨	´Sh[]vgi y c  \ QShTgS9llSi-c¾lqShew`´e¡^a`k[ y Sh\Z\dShT"Se7` °
 S9l`q¯/Yd\`bcf[9zkcj[ y li-c¾lklqY  \dS n SV Se S y S y [re T²^aYd\Z\m^9fS¥^ n ^ai]` S¢ y Shi-S9s`^aew`	\dS9ltlqi S¯
suYýsh^a`bYdcje-l n Sª\  S9lqi-^jsuS n Sosucje7` yfcj\dSf¨
 \dSJTC^aYZ\d\m^9fS¥^ n ^ai]` S y S9li S®su`kSu¯/Yd\^9[-lklY\dS9l y S9 A[]Yml	She ½ c y T"S n S\ ShT"Sew`i-cf[ y \ZS
TC^9Yd\d\_^ajS¢ n Sª`pwi S Sh\ ShTgShe7` l-e]Yml¨
¬-Sti y ShTgYdS y i y c  \ QShT"S	S9l`i-cAl S n ^ae-l\ZS«sh^ n y S n []e]Stj^ y Y_^a`bYdcfe` y cjiYdT"i-c y `^9e7`bS
SheC`^9Yd\d\ZS´cj[CShe"T Sh` y Y_ []S n ^ae-l\  S9li-^fsuS n Sosucje7` yfcf\ZS ° AcfY y S¥T ShT"S n []e]SVj^ y Ym^9`kYZcfen Ymlbsucfew`kYZe7[rSAV^ae¡l­sS«sh^jl ° cfee]S«i-Sh[]`I She S y S y  [  []eoTC^aYZ\d\m^9fS	\dcws^a\dST"Shew`^ n ^ai]` SA
³¥[-^aew`¥^a[ n Sh[rv7Y QShT"S«i y c  \ QShT"S ° \m^ªj^ y Y_^a`bYdcfe n SV` ^aYd\Z\dS9l	cf[ n SVT Sh` y Ym A[]S9l2S9lq`^a[-lblqY
YdT"i-c y `^9e7`bS	TC^aY_lcfeLi-Sh[r`2 A[-^ae n T ShTgS She S y S y []eLT²^aYd\Z\m^9fS2j\dc  ^a\dST"Shew`^ n ^ai]` SA
V^ae¡l2suS«s^fl ° cfe©l  Ydew` S y S9lklS Q^«\m^¥ A[-^a\ZYd` S	She ½ c y T"S n S9l Sh\ ShTgShe7` l¢Õ\m^ ½ c y T"S	cfi]`bYdTC^9\dSSh`^9e7`¥sSh\d\ZS n Sª\  Sh\ ShT&Shew` S9 A[]Yd\_^a` S y ^9\ y S\m^a`bY ½Q^\  S9lqi-^jsuS n Sosucje7` yfcj\dSf¨ 
 erSClqcj\d[]`bYdcfe   +
! 
Q^<suS9lLi y c  \ QShT"S®lS9l` n S$suc yky YdfS y \m^$sh^ y `kS n Sli S9suYý¯
sh^9`kYdcje-lu"´S[]v^9i]i y cws P S9lglqcfew`Ci-cAlklY  \ZS9lC [rYVsucje-lqY_lq`bShe7` Q^ y ShT"i]\_^fsuS y s P ^j [rS
T Sh` y Ym A[]S
 lqcjYd`«i-^ y []e]SªT Sh` y Y_ []S«i y cfi-c y `kYZcfe]erSh\d\ZS¢; A[]Yscfe-lS y ASV\_^ ½ c y T"S n SV\m^  cf[r\dS
[]e]YZ` So^flblqcwsuY ShS Q^ \_^LT Sh` y Ym A[]S¥Yde]YZ`kY_^a\dSj¨ °
 lqcjYd`¥i-^ y []e]SªT Sh` y Ym A[]S n cfew`´\_^  cj[]\dSo[]e]YZ` S^jlklcwsuY ShSoS9lq`«YZe-su\Z[-lqS n ^9e-lVsuSh\Z\dS
^flblqcwsuY ShS Q^L\_^ T Sh` y Ym A[]S«Yde]YZ`kY_^a\dS¾
V^ae¡lG\ZS9l n S[]vsh^fl ° \m^T Sh` P c n S yrS n []YZ`V\m^T Sh` y Y_ []SªYZe]Yd`bYm^a\ZS ° n ^ae-lV\dS©lqShe¡l´c Q[±\ZS9l




  e$lSi y cji-cAlqS n Yde n Y_ [rS y suS& A[  YZ\S9lq`Vi-c¾lklqY  \dS n S ½ ^aY y SShe!lq[]YZj^aew`V\dS9l n Sh[rv
^ai]i y cws P S9l n S yrS n [-su`bYdcfeR x cj[ y suS ½ ^9Y y S ° cje y ^ai]i-Sh\Z\dS ° XAS9s`kYdcje ° \m^ e]cj`kYdcje n S
TC^aYZ\d\_^afS¥^ n ^air` S Q^V[]e"S®lqi-^jsuS n SVsucje7` yfcj\dSAA2eCXAS9su`bYdcje" ° cje"Ydew` y c n []YZ`­\ZS9le]cj`kYZcfe-ln S = ¯/j^ y Ym^a`bYdcje S` n S = ¯ s P cws n []e"S9li-^fsS n SJsucfew` yjcf\dSJSh`cje"i yrS®lqShew`kS n Sh[]v&i y ca¯
s S n [ y S9l n SVsc yky S9su`bYdcfeR ¥S9l2Shv7ST"i]\dS®l n SJTC^aYZ\d\m^9fS9l4i]\m^9e-l­Sh`tl[ yq½ ^jsuYm A[]S9lt^ n ^9i]` S9l °
lk^9e-lSh`t^hAS9s«suc yby S9s`kYdcje ° lqcje7` n cfe]e S9l­SheCXAS9s`kYdcjeUr)A2e7-e ° [re]S y ^9i]Y n SVsucje-su\Z[-lqYZcfe½ ^aYZ`«\  c  zkSh` n Sª\m^ n S y e]Y QS y SGlqS9su`bYdcje
    6C 
    
	
  $ 
   
 
 «&I  

V^9e-l«suSh`b`kSªlS9su`bYdcfegcfe y ^9i]i-Sh\d\ZSV\m^ªe]cf`bYdcfe n SªTC^9Yd\Z\m^ajS 0
JQ^L[]eCS9li-^fsS n S
sucfew` yjcf\ZScj[ Q^L[]erSsh^ y `kS n SªT Sh` y Ym A[]S9l
XAcjYdShew`N[]e n cjTC^aYZe]S n S£&¢ cj[<¨tSh`  ¢´¨«[]e<s P ^aTgi   n ST Sh` y Ym A[]S9l«^jlklcwsuY S&^9[]v(i-cfYZe7` l n SV ¬^"T Sh` y Y_ []SJShe([]e$i-cjYdew` n S¸sh^ y ^jsu` S y YmlS
\m^±` ^aYZ\d\dSlcf[ P ^9Yd` ShS n S9l"^ y9Sh`bS9lcf[ n S9l Sh\ ShTgShe7` lL^9[AcfYmlYde-^9fS n S!suS(i-cjYdew`h A2e
e]c y TC^a\ZYmlb^aew`V\dS9l«`^9Yd\Z\dS9l¥lqcj[ P ^aYZ` ShS®l Q^  7° \_^T Sh` y Ym A[]SªShe$[]e$i-cjYdew` n S¸i S[]`Sh` y S n Su-e]YZS«i-^ y []e]S«TC^9` y Y_suS«lp7T Sh` y Ym A[]S n S-e]YdS«i-c¾lqYd`bYdAS n c y n y S  ° n S9lqYZfe SS«i-^ y  ¢!ª¨tSh` n cfere ShSªShe n Sh[]v n YdT"Se-lqYZcfe-l	i-^ y ¤ ¢!ª¨"$#&% ¢'¨)(9¢!ª¨(9¢!ª¨+*9¢!ª¨-, ¢k9¨
^hAS9s % ¢!ª¨/.LSh` % ¢!ª¨'*9¢!ª¨102( ¤ ¢!ª¨/.Sh`«SheC` y cfY_l n YdT"Se-lqYZcfe-l	i-^ y
 § ¢'¨"4356 % ¢'¨7(a¢'¨ *a¢'¨(a¢'ª¨8]¢'ª¨ 9j¢!ª¨*a¢'ª¨ 9j¢!ª¨4:4¢!ª¨-;<= ¢;A¨
^hAS9s % ¢!ª¨>.} ° % ¢'ª¨']¢!ª¨?0@(¤u¢'ª¨.NSh` ¥Sh`h¢ § ¢!ª¨k¨.  ° c Q[ ¥Sh` n S9lYdje]SL\ZSn Sh`bS y T"YZe-^aew`h  AS9s	suSh`k`bS n S-e]Yd`bYdcje n ST S` y Y_ [rS ° \ZS9l y S® []Y_l Se`^aYZ\d\ZS«^a[AcjYmlYde-^9fSn [re i-cjYdew`A n S¦i-Sh[]AShew`«lS` y ^ n []Y y Sªi-^ y \  S9 [¡^a`kYZcfeB 0DCFEG  ¢'ª¨ 0HCEI¸HJ ¢;A¨
c Q[KE y Shi yrS®lqShew`kSC[]e]S<^ y9Sh`bS(Y_lklq[rS n SGL«¬-S$\dYZSh[  ShcjT Sh` y Ym A[]S n S9li-cfYZe7` lLE






 S n S y e]YZS yVy Shi yrS®lqShew`kSo[]e]S&^airi y c9vwYdTC^9`kYdcje ¤ n S&\m^  cf[r\dS&[]e]Yd` SShe o2¬-S&sucf[]ir\dS
¢J   ¢´¨k¨ n Su-e]YZ`[]erS<lq` y [-su`b[ y S  
  )) 
$  
 l[ y  Sh`&S9lq`²^ai]i-Sh\ S 
'	 	
+ &+
 +  
 
A2e i y ^a`bYm A[]S ° \ZSCs P ^aT"i sucje7`bYdew[   ¢´¨ n S"T Sh` y Y_ []S®l´S9lq` n Su-e]Yti-^ y YZe7`bS y ¯i-cf\m^9`kYZcfe¸l[ y []e 
'	 	
 	 C 
 +
 + 
   S n S y e]YZS y S9l`"She  She S y ^9\LscfT¯
i-cAl S n []e TC^9Yd\Z\m^ajS
ª¢´¨ n S  ° ^airi S\ S      +
 +
  f° S` n []e s P ^aT"i 	$
C 
 n SLT Sh` y Y_ []S®l   ¢
¢´¨k¨t^jlklqcwsY S&^a[rv(lcfT"TgSh`l n S
¢´¨	Sh`«S9lq` n S9lYdje Sªi-^ y¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨w¬-SVTC^aYZ\d\_^afS n S ½ cje n °  A[]Y-S9l`­[re]S n S9scfT"i-cAlYd`bYdcfe&lYdT"ir\dYmsYm^a\ZSn [ n cfT²^aYderS ° lqS y `^a\Zc y l ° i-^ y Ydew`kS y i cj\m^9`kYdcje¢Õ\ZYde S®^aY y S °  ShcfT S` y Y_ [rScj[ ^a[]` y Sf¨ °¥Q^y She n y Sosucje7`bYdew[ \ZSªs P ^aT"i n Ymlbs y Sh` n SªT Sh` y Ym A[]S9l
 eT²^aYd\Z\m^9fS n S^ n ^ai]` S Q^ª\  S9lqi-^jsuS n SJsucfew` yjcf\ZSª¢J   ¢´¨k¨2S®lq`	[]e&TC^aYZ\d\m^9fSn cfew`ª`kcj[]`kS9l¥\dS9lV^ y9Sh`bS9l´cje7`ª[]e]S\Zcfe]j[]Sh[ y +) 
 i-^ yVy ^9i]i-c y ` Q^\_^ l` y [-su`k[ y S | YdSu¯
TC^aere]YdShere]S"^jlklcwsuY ShS¾  SgTC^aYZ\d\m^9fSS9l`^9[-lklY«^airi S\ S      +
  ) 
 n S  wYm^ \_^
lq` y [-su`b[ y S¾¡¬^ª\dcje]f[]S[ y n []erSV^ yaSh`bSA N¢' 0 Co¨ B   n [T²^aYd\Z\m^9fS n S  S9l`n cfere ShSLi¡^ y \m^ y S\m^a`bYdcje
 ¢'o¨H    B 0 C-  ¢! ! 0 Cª¨ 0 C " ¢ÕUw¨
c Q[G  ¢!#! 0 Co¨	S9lq`«\_^LT Sh` y Ym A[]SJ^a[i cjYdew`#! 0 C n Sª\  ^ y9Sh`kS¾
 egTC^aYZ\d\m^9fSV[re]Yd` SVS9lq`¥[]eCTC^9Yd\d\_^ajS n S  cfere]S$    
 
       
 i-^ y¥y ^9i]i-c y ` Q^
\  S9lqi-^jsuS n S«sucje7` yfcf\ZSt^flklcwsuY S¾  STC^9Yd\Z\m^ajS2e]St S y Y-S	i-^jle S9s S9lklb^aY y ShT"Shew`\ZS9l y S9 A[]Ymln ShTC^9e n S9l«She`kS y T"S9l n S A[-^a\ZYd` SoShe ½ c y T"S¾)A2e$S&%Sh` ° suSh`b`kS n S y e]Y QS y S n Shi-She n e]cfe
lqSh[r\dShT"Se7` n Sª\m^L\Zcfe]j[]Sh[ y n S9l«^ y9Sh`kS9l n S9l Sh\ ST"Shew`l ° TC^aY_l^a[¡lklqY n S\ZSh[ y lAcf\d[rT"S9l
¢;s ½   Õ¨    e"^9i]i-Sh\d\ZS      
 
 $     




(  *)    	,+$ .-C 
´  		
	
 cje-lqY n S y cje-l­\  S9li-^fsS n Ymlbs y Sh` n SVscfew` yfcj\dSo¢
ª¢´¨ J   ¢




S9 A[]Yd\_^a` S y ^a\tlY\m^(j^ y Ym^9`kYZcfe She ` ^aYd\Z\dS&S9lq`oYdT"i-c y `^9e7`bSA A2e S&%Sh` ° lqYt\m^ ` ^aYZ\d\dS&j^ y YdS
` y cfi^a[CAcfY_lqYZe-^ajS n [re"i-cfYdew` ° \dS n Sh y]S n SosuS¥i-cfYZe7` § S9l` Sh\ZSh S´Sh`ti-^ y scfe-l S9 [rShe7`
\dSAcj\d[]T"S n S®l Sh\ ST"Shew`lscfe]e]S®su` S9l Q^ sSLi-cfYZe7`ªS9l`Vi-Sh`kYZ`´i-^ yªy ^airi c y `o^a[<Acf\Z[]T"Sn S¥\  S\ ShT&Shew`Y n S9^a\]S`	^aYZe-lqY-\m^J [-^9\dYZ` S n [&TC^aYZ\d\_^afS	S9l` n Sh y ^ n SS«She"sS«i cjYdew`hJ^ae-l
suSh`b`kSlS9su`bYdcfe ° cfe$T"cje7` y SªsucjT"T"Shew`	cfe$i-Sh[]`JS9lq`bYdT"S y \dcwsh^9\dShTgShe7`	\_^j^ y Y_^a`bYdcfeShe
`^9Yd\d\ZS"l[ y \  S9lqi¡^fsuS¢
ª¢´¨ J   ¢
¢´¨k¨k¨JSh`scfT"T"Se7`¥cfe i-Sh[]`©^ai]i-c y `kS y [re]Ssuc y ¯y S9s`kYdcje   	 )  
 ¢/lk^ae¡l´` y cfi(i-S y `k[ yb S y \dSos P ^aT"i n SLT S` y Y_ [rS9lö¨ Q^  ¢
ª¢´¨b¨i-cf[ yV c y e]S y sSh`k`bSj^ y Ym^9`kYZcfe
 	

¬^ j^ y Ym^a`bYdcjeShe`^9Yd\d\ZS(i-Sh[]` Sh` y S$ A[-^aew`kYý ShS n S n Sh[]vTC^ae]Y QS y S®l n Y	% S y She7`bS9lu
¬^ i y ShT"Y QS y SCscfe-lYmlq`bS Q^ \m^ n S-e]Y y She`^9e7` A[]S   
 + n S<\m^ ½ cfe-su`bYdcje`^aYZ\d\ZS
lqi S®suY SSVi-^ y \  S9lqi¡^fsuS n SLscfew` yfcj\dS ° ^a\Zc y l« A[]Sª\m^lS9sucje n S ° n Su-e]YZ`«\m^Lj^ y Ym^9`kYdcjeCi-^ y
\dS    n S9l\dcje]f[]S[ y l n Stsucf[ri]\dS9l n ^ y9S`kS9l^ n z^fsuSe7`bS9luV^ae-l4[]eLi y ShT"YZS y `kShT"i¡l °
suS9lVT"S9l[ y S®lVlqcje7` n Su-e]YZS9l n ^9e-l[re sucfew`kSv7`bSYmlqcj` y cfi-S ° i][]Y_l Se S y ^9\dY_l ShS9lJ^a[ sh^jl
^ae]Y_lqcj` y cji-SA
V^9e-l­\ZSVs^fl­c Q[C\dSJs P ^aT"i n S¥T Sh` y Ym A[]S9lS9l`Ymlcf` y cfi-S ° \m^VT Sh` y Y_ []StShe"[]egi cjYdew`¸i-Sh[]`¥l  Shvwi y YZT"S y sucfTgT"S   ¢'ª¨   ¤  J ¢BA¨
c Q[   S9lq`V\_^ T²^a` y YmsuSJY n Shew`kYZ` SªSh`  ¢!ª¨«\m^`^9Yd\Z\dSolqcj[ P ^aYZ` ShSoShe o A2eS&%Sh`V\  S9 A[-^®¯`kYZcfe<¢;A¨	S9lq` yrS n []YZ`kS Q^  0HCE!>  ¢!ª¨¬^L\Zcfe]j[]Sh[ y n []e]So^ yaSh`bS n [CTC^aYZ\d\m^9fSn S ½ cfe n i-Sh[]`Jl  S®s y Y y SJ^a\dc y l¥sucfTgT"S
 ¢!L¨"" 0 C#    ¢2¨ " ¢   ¨
c Q[  ¢ ¨ªS9lq`&[]e]S ½ cfe¡su`kYZcfeTgcfe]cj`kcferS n Ydew`kS y i-cf\_^a`kYZcfe  S y Y^9e7`  ¢;A¨   ¢'ª¨ªSh` ¢ka¨/  ¢ L¨  S`k`kS ½ cfe-su`bYdcjeS®lq`SheªS&%Sh`RsuSh\d\ZS	 A[]Yfi-S y T"Sh` n S	i-^flblqS y n S2\  S9li-^fsS n S
sucfew` yjcf\ZS n Y_lks y Sh` Q^ª\  S®lqi-^jsuS n SJsucfew` yjcf\dS¥scfew`kYdew[ x cf[ y -vwS y \dS9l2Y n ShS9l ° sucfe¡lqY n S y cje-l
\  Ydew`kS y i cj\m^9`kYdcje±Se `^9Yd\d\ZS"sc yky S9lqi-cje n ^aew` Q^([]e]Sgi y cj y S®lklqYZcfe  ScfT Sh` y Y_ []S n Su-e]YZS
i-^ y
 ¢2¨H  ¢'ª¨/#  ¢ L¨ ¢'ª¨ , B $ ¢qj¨





  e(c  `kYdSe7`^a\dc y l ° lY  ¢'ª¨   ¢ L¨
 ¢!L¨?  0 C#  ¢;o¨ 0  ¢!ª¨ ¢!ª¨  ¢ L¨A\Zcf	
 ¢DA¨
Sh`¥lqY  ¢'¨"  ¢ L¨  ¢'L¨H  0 C  ¢!ª¨ $ ¢;A¨
¦ # %m¹6%Æ· # ! "#%$'& ¢'o¨ (*)! +,('-/.0$1(243(0 ( 65 ( 
ª¢´¨87 #%9(;:9< #%$ 5 -
& ¢'L¨H>=  ¢;o¨10  ¢!ª¨ = 0 C  $ ¢k¨
 Sh`b`kS n Su-e]YZ`kYdcje ° suc M Ode-suY n Sª^hAS9s´\ZSª y ^ n YdSe7` n Sª\_^ ½ cfe-su`bYdcje n Ydew`kS y i cj\m^9`kYdcje  °
lqY ¸`bShe n AS y lF}Sh` n cje-s y Shi yrS®lqShew`kSV[re]So^ai]i y c9v7YZTC^a`bYdcfe n Ymlbs yQSh`bS n SosuSh\Z[]Y¯ suY/
¦ # %m¹6%Æ· # ( 7@? # 7*9¢!L¨ (*)! BAC-D.E$1(C43(0 ( F5 ( 
ª¢´¨ (G: H)"(I <J< #% 
*9¢!L¨H TC^av #  ¢;L¨ ¢!ª¨ J  ¢!ª¨ ¢ L¨ , KLNMO0PQ $ ¢kja¨
 Sh`b`kSJ [¡^aew`kYd` S y Shi y]S9lShe7`bS«\m^ª y ^ n ^a`bYdcje"She"` ^aYd\Z\dS¥l[ y \  ^ y9Sh`kS Sh`	T"S9l[ y S«\_^n Yml`kc y lqYZcfe n Sª\m^ ½ cfe¡su`kYZcfe n Ydew`kS y i-cf\_^a`kYZcfe  l[ y 
¬^= ¯;j^ y Ym^9`kYZcfe¢ y S®lqiA\dS = ¯ s P cwsa¨j^ y YdS n ^ae-l	\  Ydew`kS y f^9\d\ZS ê JR 7¢ y S9li  J;R  ¨
 S9lLT"S9l[ y S®lGi-Sh[rAShe7` Sh` y S n Su-e]YZS9lª^a[]v lcfT"TgSh`l n S
¢´¨ ° She scfe-lY n S y ^aew`L\ZS9l
T"S9l[ y S9l y Sh\_^a`bYdAS9l	^a[rv(^ y9Sh`bS9lYde¡suY n Se7`bS9lu x \d[-li y]S9suY_l ShTgShe7` ° \_^ = ¯/f^ y Y_^a`kYZcfe & ¢!ª¨
¢ y S9lqiA\ZS= ¯ s P cwsF*9¢!ª¨b¨	^a[²lqcfTgT"Sh`" n S 
¢´¨S®lq`\ZS«TC^avwYdT&[]T n S9l = ¯/j^ y Ym^a`bYdcje-l
¢ y S9lqi0=«¯s P cwshl¨ n S9l¥^ y9S`kS9lYZe-suY n She7`bS9l Q^  °
& ¢'ª¨  TC^av & ¢!L¨ *9¢!ª¨"TC^9v *9¢!o¨J ¢k¨




[]e]S	S9l`kYdT²^a`kYZcfe n S­j^ y Ym^9`kYZcfe n S	`^9Yd\d\ZSSe`bcf[]`4i-cfYZe7` n [ n cjTC^aYZe]S"V x ^ y n Su-erYd`kYZcfe °
\m^ = ¯/f^ y Y_^a`kYZcfe ¢ y S®lqi-\dS= ¯ s P cwsa¨ n SL\  S9li-^fsS n Sscfew` yfcj\dS&¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨	S9l`\m^ = ¯/j^ y Ym^a`bYdcje ¢ y S9lqiR7\dS= ¯ s P cwsa¨ n ^aTgi]\dYZ`k[ n S¥TC^9v7YZTC^a\ZS¥^a[]vClcfT"TgSh`l n S 
ª¢´¨
 cje-lqY n S y cje-l\dSGsh^fl She S y ^a\ n []eCs P ^aT"ig^aerYmlqcj` y cfi-S n SªT S` y Y_ [rS9lu x cf[ y²Shj^h¯
\d[]S y \m^­j^ y Ym^9`kYZcfeªSheª`^9Yd\d\ZS	lq[ y []e]S	^ yaSh`bS  n S 
¢´¨ ° cjesucje-lqY n QS y S2\m^«li S9suYýsh^a`bYdcje
SheC`^9Yd\d\ZS n ^9e-l´[]e]SolSh[]\dS n Y y S9su`kYZcfe ° SheCi-^ y `kY_su[]\dYZS y \_^ n Y y S9su`bYdcfe 0 C©  S9suYi-S y T"Sh`n SClS y ^9T"She]S y ^9[ sh^flLY_lqcj` y cji-S"Ydew` y c n []Yd`oi yrS®s S n ShTgTShew` ° ^9[ T"c9pAShe n [re]S"^9i7¯
i y c9vwYdTC^9`kYZcfe` yQS9l y cAlblqY QS y SA  YZe-lqYwcfe²^flklcwsuYdS n S9l2` ^aYd\Z\dS9l Q^Sh` Q^  °fy Shi yrS9lqShew`^9e7`
\m^ª\dcferf[]Sh[ y []e]YZ` SJlq[]YZj^aew`\m^ n Y y S9su`bYdcfe 0 C}^a[CAcfY_lqYde¡^afS n S Sh` n S  ° Sh`tcfeC^9i7¯
i]\dY_ [rS«\dS9l ½ c y T[]\ZS9l4suc yby S9li cje n ^9e7`t^a[gsh^jl Y_lqcj` y cji-SA 	 \rl  ^ajYd`tlqYZT"i]\dSTShew` n S«` y cj[7¯
AS y \dSoi-cfYdew`-  ¢ y S9li  ¨«l[ y \_^ n y cjYd`kS©lq[]iri c y ` n SL ^9i]i-^ y `kSe-^aew` Q^   ¢!ª¨¢ y S9lqi   ¢;L¨b¨« S y Yý^aew`V^9Yde-lY        ¢'ª¨ª¢ y S9lqi:       ¢;L¨b¨Sh` n YZT"i-cAlqS y  ¢!ª¨"  0R0RCA  ¥Sh`  ¢ L¨"  0N0 C   9¬  Shv7i y S9lblqYdcje n Sª\m^ = ¯;j^ y Ym^9`kYZcfeS9lq`JlqYZT"Yd\_^aY y S¥^a[!sh^flY_lqcj` y cji-S ° ^9\dc y l« A[  She^9i]i y cws P ^9e7`  ¢'L¨	i-^ y
 ¢'L¨"  0 C     ¢2¨ " ¢k¨
c Q[ °  ¢2¨4S9lq`	[]e]S ½ cfe¡su`kYZcfe"T"cje]cf`bcfe]So¢ n Ydew`kS y i-cf\_^a`kYZcfe n S¥`^aYZ\d\ZS9lö¨ S y Y^9e7`  ¢;A¨ 
 0 0RC-  ªSh`  ¢ba¨ 0 0NC    ° Sh`¥She<sucje-lqY n S y ^9e7`J[]e]SYdew`kS y i-cf\_^a`kYZcfe ShcjT Sh` y Ym A[]S n S`^9Yd\d\ZSVl[ y \  ^ y9Sh`kS- ° cfe y S` y cj[]AS¥\  Sv7i y S9lklYdcje n [ = ¯s P cwsVsc yky S9lqi-cje n ^aew`¥^a[sh^jl
Ymlcf` y cfi-SA
 w    4  ¬  ^hj^aew`^9fS n SCsuSh`b`kSC^9i]i y c9vwYdTC^9`kYZcfe<S9lq`& A[]S"\  Ydew`kS y i-cf\_^a`kYZcfe n S9l
T Sh` y Ym A[]S9lS9l` y ShTgi]\m^js ShS	i-^ y []erS´YZe7`bS y i-cf\_^a`bYdcfe n S«`^aYZ\d\ZS lq[ y []eglqShjT"Shew` n SV£«§9




V^9e-l	suSh`b`kS¥lqS®su`kYZcfe ° cfe&j^Gi y cfi-c¾lqS y n Sh[]v©^ai]i y cws P S9l­i-cf[ y­ c y e]S y \_^Gj^ y Ym^9`kYZcfe
SheC`^9Yd\d\ZS n []e"S®lqi-^jsuS n Sªsucje7` yfcf\ZS °7y Sh\m^9`kYZAS9l Q^L\m^TgS9lq[ y SVscfe-lY n S yrShS¢ = ¯;j^ y Ym^9`kYZcfe
cf[ = ¯s P cwsa¨ 





2 (	 ! 3 4º » · w» ¹6%Æ· #
¬^(i y ShT"Y QS y S&^9i]i y cws P SCS9l`  ^jl ShSlq[ y \m^ TgS9lq[ y S n S = ¯/f^ y Y_^a`kYZcfe Sh`©sucfe-lYml`kSQ^ y ST"i]\m^jsuS y []e]S!lqi S®suYs^a`kYZcfe n S`^aYZ\d\ZS i¡^ y []e]S$^9[]` y S yrS n []YZ`kSlq[]YZj^aew``bcf[]`bS9l
\dS9l n Y y S9su`kYZcfe-lJ^ae-lV\dS©sh^flVY_lqcf` y cji S ° \m^ ½ c y T"S n S\m^  cj[]\dS&[]e]YZ` SoS9lq`Vi¡^ y n S ½ ^9[]`
sucfe¡lqS y  ShS ° TC^aY_l«lk^` ^aYd\Z\dS n Sh7YZShew`«i]\d[-l«i-Sh`kYZ`kS ° ^9\dc y l¥ []S n ^ae¡l´\dSosh^jl´^9e]Ymlcf` y cfi-S °
\m^  cf[]\ZS[re]Yd` SLs P ^9e]fSª`kcj[]`¥She y S9l`^aew`¥Yde-su\Z[-lqS n ^ae-l«\m^  cf[]\ZSªYde]YZ`kYm^9\dS¢/s ½  4Ydf[ y S
 Q^A^9[-s P Sf¨
 ´¯ $ 
$ A+
      
+  
  
V^9e-l­\ZSVs^fl­Y_lqcj` y cji-S ° \dS¥i y c  \ QShTgS«S9lq` n S  c y erS y \m^ = ¯/j^ y Y_^a`bYdcfe & ¢'o¨ n []e]S
^ y9Sh`kS¸i-^ y []e!lqSh[]YZ\
	 n cje]e S
& ¢!o¨H =  ¢ L¨ 0  ¢'¨ = 0 C#  	 J ¢kU7¨
She$T"c n Yý^aew`¥\dS9l¥lqi S®suYs^a`kYZcfe-l n S` ^aYd\Z\dS9l  ¢!ª¨«Sh`  ¢;o¨¬-S9l´e]cj[]ASh\d\ZS9l«lqi S9suYr¯
sh^a`bYdcje-l Se ` ^aYZ\d\dS®llqcje7`J^a\Zc y l n cje]e ShS®li-^ y
 ¢'ª¨ T"YZe-¢  ¢!ª¨ J  ¢ L¨ 	  0 C#h¨b¨
Sh`  ¢ L¨ITgYde-¢  ¢ L¨ J  ¢'ª¨ 	 0 C h¨k¨ $ ¢k B¨
x cj[ y!Sh`bShe n y S&suS yrS®lq[]\Z`^a`o^9[ sh^jlV She S y ^a\ ^ae]Y_lqcf` y cji S ° YZ\	lq[wµ"` n S She S y ^a\dY_lqS y
\  cfi S y ^a`bSh[ y T"Yde!^ajYmlklb^aew`l[ y n S9lV`^9Yd\d\ZS9l Q^ []e<cfi S y ^a`bSh[ yªy S\m^a`bY ½ ^a[rv$T Sh` y Ym A[]S9l
V^ae¡l ê ° suSh`Vcji S y ^a`kS[ y S9lq`V\  cji S y ^9`kSh[ y Ydew`kS y lqS9s`kYdcje ° e]cf` SC¢ $ J $ ¨ °  A[]Y n cje]e]S&[]e]S




T Sh` y Ym A[]S n cfew`V\m^  cf[]\ZS[]e]Yd` S^jlklqcwsY ShSoS9lq`¥\m^ir\d[-l« y ^ae n SYZe-su\Z[-lqS n ^ae-l¥\  [re]SªSh`
\  ^a[]` y S n S9l  cf[r\dS9l«[]e]YZ` Sª^jlklqcwsY ShS9l¥^a[rv cji S y ^ae n S®lu
A2e y ShT²^ y  A[-^9e7` []S
 0 C#>  
 ¢!L¨  ¢!ª¨"   ¢'o¨  ¢;o¨J ¢k   ¨
c Q[  
 ¢!o¨&¢ y S®lqi   ¢'o¨k¨ªS9l`\m^$\dcje]f[]S[ y n S  n ^9e-l\m^$T Sh` y Ym A[]S   ¢!ª¨¢ y S9lqi  ¢ L¨b¨ ° ^a\Zc y l\  S® [-^9`kYZcfe<¢k B¨ti S[]`¥l  S9s y Y y S
 ¢!ª¨  T"Yde-¢  ¢'ª¨ J  ¢;o¨¢b.	   ¢!L¨b¨k¨Sh`  ¢ L¨IT"YZe-¢  ¢;o¨ J  ¢'¨ ¢k	  
 ¢'o¨k¨b¨ ¢k9f¨
Sh`She ercf`^9e7`& A[  []e]S P cjT"cf` P«Sh`bYdS n S"`^9Yd\Z\dS n S ½ ^fsu`bSh[ y  S9lq` S9 A[]Ydj^a\ZShew`kS Q^([]e]SP cfTgcf` PSh`kYZS n SªT Sh` y Ym A[]S n S ½ ^fsu`bSh[ y  ¤ ° cje c  `kYZShew`¥^a\dc y l  ¢'¨ N¢  ¢!ª¨ J   ¢ L¨ ¢k.	  
 ¢!o¨k¨  ¤ ¨Sh`   ¢;L¨I ¢  ¢;o¨ J   ¢'ª¨¢k.	   ¢'L¨k¨  ¤u¨ $ ¢k D¨
 w    4w  ¬^$suc yky S®su`kYZcfe ^ai]i]\ZYm A[ ShS Q^ []erSC^ y9Sh`kS&e]S"i y She n i-^flLSe sucjT"i]`bS
\  Ydew`kS y i cj\m^9`kYdcje n SªT Sh` y Y_ []S®l\dSV\Zcfe] n SosuSh`b`kSJ^ y9Sh`kSA0A2eCcf[r` y S ° \  Ydew`kS y lqS9s`kYdcje n S9l
T Sh` y Ym A[]S9l	^9\d` QS y Sª\m^ ½ c y T"S n S9l  cf[]\ZS9l [re]Yd` Sª^flblqcwsuY ShS9lu
x ^ y l[]Yd`bSCcfei y cfi-cAlS$[]e^9\dfc y YZ` P T"S n YZ` n S  	$ 
$  []YJsucje-lqY_lq`kS Q^
^ai]ir\dYm A[]S y n []e]SªTC^9e]Y QS y S¥Yd` S y ^a`bYdAS¥\m^suc yky S9su`kYZcfe^a[rv(^ y9Sh`bS9l n [CTC^9Yd\d\_^ajS
¢´¨
  cf[-s\dSª`^9e7`J [rS\_^LT Sh` y Ym A[]S«SheC[]ei-cfYdew`¥^ Sh` SVTgc n Y SS
  cf[-su\ZSolq[ y \ZS9l«^ y9Sh`kS9l n S 
ª¢´¨
 X¾cfYd`¸\  ^ y9Sh`kSJShesucf[ y l n S` y ^9Yd`kST"Shew`
  ^9\msu[r\dS y  
 ¢!L¨²¢ y S®lqi   ¢'L¨k¨ y Shi yrS9lqSe7` ^aew`"\m^ \dcje]f[rSh[ y n S n ^9e-l«\m^LT Sh` y Y_ []S   ¢!ª¨¥¢ y S9li  ¢;o¨k¨
  ^9\msu[r\dS y  
 } 	  
 ¢!L¨b¨  ¤ Sh`     .	   ¢!L¨b¨  ¤
 | ShT"ir\m^fsS y   ¢!ª¨4¢ y S9liN  ¢;o¨k¨]i¡^ y ¢  ¢'ª¨ J   





2 (	( 3 »fº » · w» ¹6%Æ· #
¬^¥lqS9scfe n S^ai]i y cws P SS9l`  ^fl SS«lq[ y \_^ T"S®lq[ y S n S = ¯ s P cws	Sh`4sucje-lqY_lq`kS Q^ y ShT"i]\_^®¯
suS y []e]S¥li S9suYýsh^a`bYdcje n St`^aYZ\d\ZS­i¡^ y []erS¥^a[]` y S yrS n []Yd`bStlq[]YZf^9e7`I`kcf[r`kS9l\ZS9l n Y y S9su`kYZcfe-l
`kcj[]`´Se i y]S9lS y j^aew`«\m^ ½ c y T"S n Sª\m^  cf[]\ZSL[]erYd` SG^flklcwsuY SS"¢;s ½  YZf[ y S Q^ n y cfYd`bSf¨
 j^9e7` n S&i yrS®lqShew`kS y \m^ i y cws S n [ y S n Sgsuc yby S9su`bYdcje ° cfe n cfe]erSC [rSh\m A[]S9l n Su-e]Yý¯
`kYZcfe-l y Sh\_^a`bYdAS9lt^a[]v"S®lqi-^jsuS9l n Sosucje7` yfcf\ZSA
¦ # %m¹6%Æ· #    4#%(*$	 ¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨ (0 ¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨ 5 ( . (;: <  7 (;:5 ( 7 #$1 3#%)( 5 B: 7 ( +: ::G# 7 (;:2 . 3(	 (
  ) )"J( 
ª¢´¨C5 (  (;: 5 (E. (;: <  7 (;::G#$1 5   +:  5   ) 
   :@ )"(;:(0 "9J.(;: 7 #%;(;: < #$ 5 %$	 @(G::*#%$	 < ;# < #% ""#$4$1(*) )"(;:	# .(*$ 5 .  ";(;: @(* (;: :@
 E :*# ( 5 ( 
ª¢´¨ J 	 £GJ    ¢ E<¨" 	    ¢ E±¨ $ ¢k¨
! %$ : )" (;:%.0( # -.# < # .0  # .  E  	    0)  (G: <  7 ( 5 ( 7 #%$	 "3#)"( ¢
¢´¨ J    ¢
¢´¨k¨b¨(;:  <J< ( )( H
  	  5 ()  (G: <  7 ( ¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨$ S9sY i-S y T"Sh` n S n Su-erY y [re]S y S\m^a`bYdcje n c y n y Sªlq[ y \dS®l­S9li-^fsuS®l n Sªscfew` yfcj\dS °  A[]S
\  cfe n S9lYdferSi¡^ y&%° S` n S y S ½ c y T&[]\dS y \  ^jlklS y `bYdcfeCi yrS9s S n She7`bSVi-^ y \m^ y Sh\_^a`kYZcfe
¢
¢´¨ J    ¢
ª¢´¨k¨b¨ % ¢
¢´¨ J   ¢
ª¢´¨k¨b¨ $ ¢;j¨  e(j^ y S ½ c y T[r\dS y \ZSLi y c  \ QShT"S n S  c y e]S y \dS =«¯s P cwsSe$`kS y T"S9l n S9lqi-^jsuS9l n S
sucfew` yjcf\ZSi y cfi-c y `kYZcfe]erSh\ml
' a· ¼5-w  )(  %$	 5 #%$4$&( .E$ (;: <  7 ( 5 ( 7 #$1 3#%)( 5 B: 7 (0 ¢
¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨ )"( < ;#+*E)-(	 ( (;: 5 ( 7 #%$ : ".E ;( .E$1( ,( 5 . 7  "#%$  )   
.- J.E2(;:; < % % ) )( .E*:
  / %)"( < # .0 )";(*)"  ""#$ 5, #% 5 (0:9:G# 7 +(%(	0 5 ( ¢
ª¢´¨ J   ¢
ª¢´¨b¨k¨ 5 #$1 )"( 7? # 75 (C 7 #%9(;: < #$ 5 $1 (G: 1* #%9$2( < .E$ :*( .E )43 5 #$4$&( 
 cje-lqY n S y cje-l ° i-cf[ y lYdT"ir\dY¡S yh° \ZS&sh^flVc Q[ \dS&s P ^9T"i n ST Sh` y Y_ []S®l n S\  S9li-^fsSn Sgsucfew` yjcf\dSS®lq`ªYmlcf` y cfi-SA2XAcjYd` [re]S"^ y9Sh`bS n S'
¢´¨ n S = ¯ s P cws ° *9¢!L¨ ° i]\Z[-l
 y ^ae n  []S&\dS²lqSh[]YZ\ 3 2XA[]iri c¾lqcje-l A[]S  ¢'¨   ¢;L¨ ° \ZSi y c  \ QShT"SS9l`^9\dc y l n S
5 yrS n []Y y S76  ¢ L¨i-cf[ y  A[]S«\ZSe]cj[]AS9^a[ = ¯ s P cwssuc yky S®lqi-cfe n ^aew`«lqcjYd` SA^a\ Q^ 3 AXAcfYZShe7`  ¢;o¨\_^ e]cj[]ASh\Z\dSVj^a\ZSh[ y n S  ¢ L¨^ai yQS9l yrS n [-s`kYdcje(Sh`18`kS\4 []S   ¢;o¨ 98  ¢'¨ °
^a\Zc y l18 n cjYd`« S y Yý-S y \  S9 A[-^9`kYdcje
 ¢!ª¨




¬^ yrS®lqcf\Z[]`kYZcfe n S©suSh`k`bS S9 A[-^a`bYdcje(She 8LS9l`«e]cfe` y YZ7Y_^a\ZS ° i-^ y l[]Yd`bS ° cje(Shei y cji-cAlqS
[]e]S©lqcf\Z[]`kYZcfe^airi y cws P«ShSA
 cjT"T"S  _¢;L¨   ¢;o¨t^a\dc y l  ¢!o¨   d¢'L¨ ° c Q[  m¢!o¨	S9lq`¥\m^L\Zcfe]j[]Sh[ y n S sh^a\_su[]\ SSª^hAS9s´\m^Lercf[]ASh\Z\dSVj^9\dSh[ y   ¢ L¨  XAcjYd`*  ¢!L¨	\ZSVe]cj[]AS9^a[ = ¯ s P cwsªl[ y¸She(i y She-^9e7`«ShesucjT"i]`bS   ¢ L¨   e^
*  ¢'o¨" #   ¢;o¨ ¢!ª¨ , KL  MO0P%Q  #   ¢;o¨ ¢!ª¨ , KLNMO0P%Q  *9¢!L¨ KLNM OEPQ ¢;j¨
c Q[L   ¢ L¨ ¢ L¨  x cf[ y ^hAcfY y *  ¢!o¨ 3 ° YZ\lq[wµ"`¥ A[]Sª\  Yde S9 A[-^9`kYdcje*9¢!o¨ KLNMO0P%Q 3 ¢;j¨
lqcjYd`¥ S y Y SS ° s  S9l`q¯ Q^®¯ n Y y S
  # 3*a¢'o¨ ,  
J1 $ ¢;9U7¨
A2e yrS9lq[]T S ° i-cf[ y  A[]S\ZS = ¯ s P cws"lq[ y \  ^ yaSh`bS lcfYZ`LYde ½jS y YZSh[ ygQ^ 3 YZ\tlq[7µg`n S yrS n []Y y S  ¢;o¨ª¢ÕSe<lq[]i]i-c¾lk^aew`o [rS  ¢'ª¨   ¢;o¨k¨ n []e ½ ^jsu`kSh[ y  YZe ½jS y YZSh[ y©Q^# 3*a¢'o¨ ,  
4	  A2e i y Se-^aew`	 ShA^9\ Q^"\m^Cf^9\dSh[ y \ZYdT"YZ`kS ° \_^ y]S n [¡su`kYZcfe suc yby S9li cje7¯n ^aew`kS©^ai]i y cws P Sª\m^ yrS n [-su`bYdcfeCT"YZe]YdT²^a\dSj
¬-S«T ST"S y ^aY_lqcje]e]ShT"Se7`Il  ^ai]i]\ZYm A[]S¥^a[gsh^jl  She S y ^a\^aerYmlqcj` y cfi-SªlqYrcfeCsucje-lqY n QS y S
\dSCs^a\ms[]\«^9i]i y cws PS n S \_^ \Zcfe]j[]Sh[ y n ^ y9Sh`kS n cfe]e SS"i-^ y \  S9 A[-^9`kYdcje¢k¨ XAcfYZShe7`  ¢!ª¨C¢ y S9li"  ¢;o¨k¨o\m^$T Sh` y Ym A[]S&She  ¢ y S9li.L¨oSh`  ¢'ª¨"¢ y S9li  ¢;L¨b¨L\_^\dcje]f[]S[ y []e]Yd` S¥lq[]YZj^aew`2\m^ n Y y S9su`bYdcje 0 C ^a[&AcfY_lqYZe-^ajS n SA}¢ y S9lqiR L¨ 7XA[]i]i-c¾lqcfe¡l
 [rS  ¢!ª¨   ¢ L¨VS`L A[]S&\dSgs P cws n S = l[ y  lqcjYd`Lir\d[-lV y ^ae n  A[]S&\m^"j^a\dS[ y
lqSh[rYd\ 3  V^ae¡l´suSGsh^fl ° \m^ yrS n [-s`kYdcjeCsucje-lqY_lq`kS Q^ y ShT"ir\m^fsS y   ¢;o¨2i-^ y   ¢;o¨ ¤ c Q[
 y Si yrS9lShew`kSV\ZS ½ ^jsu`kS[ y n S yrS n [-su`kYZcfeCSheC`^9Yd\Z\dSªsuc yky S9lqi-cfe n ^aew`V^9[$sh^jlYmlcf` y cfi-SA
x ^ y lq[]YZ`kS&cfe i y cfi-cAlSC[]e ^a\Zfc y Yd` P T"S ° n Yd` n S   $	
	 7°  []Ytsucje-lqY_lq`bS Q^
^ai]ir\dYm A[]S y n []e]SªTC^9e]Y QS y S¥Yd` S y ^a`bYdAS¥\m^ yrS n [-su`bYdcje(^9[]v^ y9Sh`kS9l n [ T²^aYd\Z\m^9fS
ª¢´¨ 






 Sh`¥^9\djc y YZ` P TgSªl  S9s y YZ`tsucfT"TgS
  cf[-s\dSª`^9e7`J [rS\ZS = ¯ s P cwsl[ y []e]S©^ y9Sh`kS  3
  cf[-su\ZSolq[ y \ZS9l«^ y9Sh`kS9l n S 
ª¢´¨
 X¾cfYd`¸\  ^ y9Sh`kSJShesucf[ y l n S` y ^9Yd`kST"Shew`
  ^9\msu[r\dS y  ¢'ª¨¢ y S9lqiR  ¢;o¨k¨ y Si yrS9lShew`^aew`ª\m^(\Zcfe]j[]Sh[ y []erYd` Sg^a[
AcjYmlYde-^9fS n S& ¢ y S®lqi L¨olq[rYdj^aew`\m^ n Y y S9su`kYZcfe 0 C ¢/lq[]i]i-c¾lqcfe¡l
 A[]S  ¢;o¨   ¢'ª¨k¨
  ^9\msu[r\dS y  ¢'o¨	\m^L\Zcfe]j[]Sh[ y n S
  ^9\msu[r\dS y *a¢'o¨	\dS= ¯ s P cwsl[ y 
 X¾Y@*9¢!o¨  3 ^a\dc y l y ShT"i]\_^fsuS y   ¢;o¨i-^ y   ¢ L¨ ¤ ^®AS®s





V^9e-lsSh`k`bSVlS9su`kYZcfe&cfeCT"cje7` y S¥ A[]Sh\m A[]S9l4Shv7ST"i]\dS®l n SJTC^aYZ\d\m^9fS9lI^ n ^9i]` S9l Q^ª[]e
S9lqi¡^fsuS n Stsucje7` yfcf\ZS ° ^9Yde-lYw [  Q^ n S9l9=«¯suc yky S9su`kYZcfe-lsuc yby S9li-cfe n ^9e7` Q^ n Y	% S y She7` llqSh[rYd\ml
YdT"i-c¾l S9l	  S9lShvwShT"ir\dS9lTgcfew` y Se7` ° She"i-^ y `bYmsu[]\ZYdS y° \  S%S` n SV\m^ = ¯ suc yky S®su`kYZcfeCl[ y
\m^  A[-^a\ZYd` S n [ TC^aYZ\d\m^9fS yrS®lq[]\Z`^aew` n S<\  ^ n ^9i]`^9`kYZcfe ^aYZe-lqYo A[]S<lq[ y \m^ wYd`kS®lklqS n S
sucfewAS y fShe-sS n S\_^  cj[-su\dS n ^ n ^air`^a`bYdcje n SLTC^9Yd\Z\m^ajSA | ^airi S\dcfe¡l´ A[  Se i y ^a`bYm A[]S
\dS«i y cws S n S n ^ n ^ai]` ^a`kYZcfe n S«TC^9Yd\d\_^ajS9l S®lq`2YZ` S yrSzk[-lb [  Q^´\  c  `bShew`kYdcje n [reTC^aYZ\d\m^9fSy S9li-S9su`^9e7`ª¢ Q^ i y Ydc y YÆ¨	\  S®lqi-^jsuS n Sosucje7` yfcf\ZS y Sh\_^a`kY ½Q^L\  Yd` S y ^a`bYdcjeClq[]YZj^aew`kSA
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        egsucfe-lY n QS y SJ [-^9` y S´ShvwShT"ir\dS9l x cf[ y \dS9l n S[]vi y ST"YdS y l ° \  S9li-^fsuS n Sªsucfew` yjcf\ZS
S9lq` n Su-erY n []e]S<TC^ae]Y QS y S<^9e-^a\Zp7`bYm A[]SAV³¥[-^aew`$^9[]v n S[]v n S y e]YdS y l ° \  S9lqi¡^fsuS n S
sucfew` yjcf\ZSVS9lq` n S n [rYd` n []e"S®lq`kYZTC^a`bSh[ y n S yby Sh[ yJQ^Li-^ y `bY y n SV\m^olqcf\Z[]`kYZcfe n []eCsh^9\msu[]\
su\m^jlklYm A[]S n S9scf[]\ZShT"Shew`-[]Y n SA




' ! ! >@? w , ¼Æ !  e}sucfe-lY n QS y S<[]e¸sh^ ykyrS n S±\Zcfe]j[]Sh[ y U ° suShew` yrS Q^ \  c y YZfYZe]S±S` cje lqcf[ P ^aYZ`kS
sucfe¡lq` y []Y y SC[]e TC^aYZ\d\m^9fSg^ n ^9i]` S Q^(\  S9lqi-^jsuS n Ssucje7` yfcj\dS"Y_lqcf` y cji S 	 +   []YQ^s P ^j []Sªi-cfYZe7`ª¢  J¡¨ n [ n cfTC^9Yde]Sª^jlklcwsuYdSo\m^L`^9Yd\Z\dS  ¢  J]¨ n Su-e]YZSi¡^ y
 ¢  J]¨H    $ f B lqY4 $ j  89¤h¢  J]¨   $ 7 $ lqY	 $ w % 8a¤9¢  J]¨ $  lqYZe]cfe ¢; B¨
c Q[.8a¤h¢  J¡¨?	 -¤ 
w¤h  Ss P ^9T"iYZT"i-cAlS[re]Sª`^aYZ\d\ZSªsucfe¡lq`^9e7`bSolq[ y ` y cfYml yrShfYZcfe-l °
[]e n Y_lk A[]SSh` n Sh[rvL^9e]e]S9^9[]v7¬^´j^ y Ym^a`bYdcjeShe`^9Yd\d\ZS	S9lq`Isucfe¡lq`^9e7`bS«i y S®lk A[]Si-^ y `bcf[]`
lk^9[ ½ lq[ y \_^ ½Æy cfew`kY QS y S n SosuS9l yrSfYdcje-l«c Q[\m^j^ y Y_^a`bYdcfeCS9l`«Yde7¡e]YdSA
¬^±i y cws S n [ y S n ^ n ^ai]` ^a`bYdcfeS®lq`&Yd` S y]ShS °¥Q^$i-^ y `kY y n []eTC^9Yd\Z\m^ajS" y cAlblqYdS y n [
sh^ ybyrS ° zk[-lk A[  Q^(suSg [rS"\dS&TC^aYZ\d\_^afS&sc yky S9lqi-cje n ^aew`&lqcjYd`&^ n ^ai]` S$¢ Q^([re]S"`kcj\ S y ^ae-sSn cfere ShSf¨g^a[ s P ^9T"i n S$` ^aYZ\d\dS®lli S9suYý SA«¬  S9li-^fsuS n S<sucfew` yjcf\dS!suc yby S9li-cfe n ^9e7` Q^
s P ^f A[]SVYd` S y ^9`kYZcfe"S9l`¥sucfTgi c¾l S n ["TC^aYZ\d\_^afS¥ Se S yrS Q^L\  YZ` S y ^a`bYdcfe&i yrS9s S n Se7`bS´Sh` n S
\m^&sh^ y `kS n Sª`^9Yd\Z\dS9lt^flklcwsuY SS Q^&lqS®l«lqcfTgT"Sh`l
 cjT"T"S"\  S9li-^fsuS n S<scfew` yfcj\dSS9lq` n Ymlbsucfew`kYZe7[Sh`g []S\dSTC^aYZ\d\m^9fSCYderYd`kY_^a\«S9l`
 y cAlklYdS y° j´Yd` S y ^9`kYZcfe-l n ^ n ^9i]`^9`kYZcfecfew` Sh` S	e S9sS9lklb^aY y S9li-cf[ y c  `bShe]Y y []eoTC^aYZ\d\m^9fS
^ n ^9i]` S Q^´\  S9lqi-^jsuS n S¥sucje7` yfcj\dSª¢;s ½  Ydj[ y S¥VShe P ^a[]` Q^VA^9[-s P Sf¨  S«T²^aYd\Z\m^9fS«scfT¯
i y Se n hj   Sh\ ShT"Shew`laXw^J [-^9\dYZ` SirY y S¥¢ y S9lifT"c9pAShe]erSf¨]S9l` n S¥7Ñj DL¢ y S9lij7 DA¨9 e&^a y ^9e n YmlblqShTgShe7` lq[ y [re]S cfe]S¥s y Yd`bYm A[]S¥¢ n S n Y_lksucje7`bYdew[]Yd` SShe` ^aYZ\d\dSj¨S9l`2Yd\Z\d[-l` yrS
lq[ y \m^  Ydj[ y S© ¢ÆShe  ^jl Q^¾^a[-s P Sf¨  ¬-S9l n Sh[rv i¡^ y `bYdS9l n So\m^  Ydj[ y S©(¢ÕShe P ^a[r` Q^
A^9[-s P SS`She  ^fl Q^LA^9[-s P Sf¨2Tgcfew` y Se7`2[re]SosucfewAS y lYdcje n [CTC^9Yd\Z\m^ajS«i yrS®s S n Shew`	She
 [¡^ n y ^ae]j\dS9lª¢;s ½     Æ¨	^aYZe-lqY4 A[]Sª\  ^a y ^ae n YmlblqShT"Se7`lq[ y \_^ hcfe]Sos y Yd`bYm A[]SA
x ^ y lq[rYd`kS ° cje y ShT"i]\_^fsuS Q^"s P ^f A[]SYZ` S y ^a`kYZcfe ° \  S9lqi¡^fsuS n S&sucfew` yjcf\ZS&suc yby S9li cje7¯n ^aew`Li¡^ y []e]S yrS n [-su`kYZcfe Q^ = ¯s P cws 3 w V^ae-losuS&sh^jl ° lqSh[r\dShT"Se7` D"Yd` S y ^a`bYdcje-ln ^ n ^air`^a`bYdcje cje7` Sh` S¥e S9sS9lklb^aY y S9l2i-cf[ y c  `kSherY y []e"TC^9Yd\Z\m^ajS¥^ n ^9i]` S Q^L\  S®lqi-^jsuS n S
sucfew` yjcf\ZSª¢;s ½  4Ydf[ y SJGSe P ^a[]` Q^ n y cjYd`kSj¨  S«TC^9Yd\Z\m^ajS«sucjT"i y She n  D DaUjU Sh\ ShT"Shew`l
Xw^" A[-^a\ZYd` SLi]Y y S"¢ y S9li-T"c9pAShe]e]Sf¨IS9lq` n S&w BC¢ y S®lqi7×¨  e$^9 y ^9e n Y_lklqST"Shew`Vl[ y
\m^T ShT"S hcferSLs y Yd`bYm A[]SVS9l`«Yd\Z\d[-l` yrSGlq[ y \_^  YZf[ y SªC¢ÕShe  ^jl Q^ n y cfYZ`kSf¨ ¬^ A[-^a\ZYd` Sn [(ercf[]AS9^9[(TC^9Yd\Z\m^ajSV^ n ^air` SLS®lq`«T"ShYZ\d\ZSh[ y S ° \  ^ n ^9i]`^9`kYdcje$^sucje7AS y  SSVi]\d[¡l y ^ai]Yý¯n ShT"Se7`¥cf`kcje-l« A[  []eCS&%Sh`«i-S y AS y l n Sª\m^ yrS n [-su`bYdcje"S9lq`¥ A[]Sª\dSJTC^aYZ\d\m^9fSJ^ n ^9i]` S
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suc yby S9li-cfe n ^9e7`gsucjT"i y Se n ir\d[-l n Sh\ ST"Shew`l ° \dS®l\dcje]f[rSh[ y l n ^ y9S`kS9l n [ TC^aYZ\d\m^9fS
lqcje7`CSheT"c9pAShere]SCi]\d[-l&i S`kYd`bS9l" A[]S$[]e¥¬-S9l n Sh[rvi-^ y `kYZS9l n S<\m^  Ydj[ y S<¢ÆSheP ^a[r` Q^ n y cfYd`bS´S`She  ^fl Q^ n y cjYd`bSf¨2T"cje7` y Shew`2\_^scfewAS y lYdcfe n ["T²^aYd\Z\m^9fS¥^ n ^ai]` S¢ Q^
\m^ y]S n [¡su`kYZcfe¨¥She  [¡^ n y ^ae]j\dS9lo^aYde¡lqYt [rS\  ^a y ^9e n YmlblqShTgShe7`Glq[ y \m^hcferS"s y Yd`bYm A[]SA
 cfT"TgSV^9`k`kSe n [ ° \_^ A[-^a\ZYd` S n [CTC^aYZ\d\_^afSG [-^ n y ^9e]f[r\m^aY y SªS9l`«T"ShYd\Z\dSh[ y SA
' !( >@? w , ¼Æ (  e y S®sucfe-lY n QS y S\ZS n cfT²^aYderS n S«\  ShvwShT"i]\ýS2i y]S9s S n Shew`Sh`Icfeglqcf[ P ^aYZ`kS¥sucje-lq` y []Y y S
[]e(T²^aYd\Z\m^9fSJ^ n ^9i]` S Q^\  S®lqi-^jsuS n Sªscfew` yfcj\dSo^aerYmlqcj` y cfi-S A[]Y Q^s P ^j []Sªi-cfYZe7`ª¢  J¡¨n [ n cfTC^9Yde]Sª^jlklcwsuYdSo\m^LT Sh` y Y_ []S¢  J¡¨ n Su-e]YZSVi-^ y
¢  J]¨H $¢7¢  J ¡¨b¨ 35556  ¤  ¢  J ¡¨   ¤¤ ¢  J¡¨ ;<<<=  
  ¢7¢  J]¨k¨ ¢;   ¨
c Q[ $¢w¢  J]¨k¨	S9l`«\m^LTC^9` y Y_suS n S y cf` ^a`bYdcfe n ^9e]f\ZS7¢  J]¨
 $¢w¢  J]¨k¨H # scAl7¢  J ¡¨40$lYdew¢  J]¨lqYZe7¢  J ¡¨ sucAlw¢  J]¨, ¢;Af¨
Sh`  
w¢  J]¨H ^ y su` ^ae   J  ¢  J ¡¨H $ jf B   $ B = 0 8A¢  J]¨ = ¤ ¢  J ¡¨H $  8¢  J¡¨  $ B = 0 8¢  J¡¨ = $ ¢; D¨ S s P ^9T"i n S$T Sh` y Ym A[]S9lLYZT"i-cAlS n S9l"` ^aYd\Z\dS9l n S<wd$\dS\dcfer n S9l`^9e]fSe7`bS9l"^a[
suS y su\dS&8A¢  J]¨" osuShew` yrS Q^\  c y YZfYZe]SªSh` n S9l ` ^aYZ\d\dS®l n SwÑfj B n ^ae-l´\ZS9l n Y y S9su`kYZcfe-l
c y ` P cjfcfe¡^a\dS®l ° ^hAS9s[re]S´j^ y Ym^9`kYZcfe&AS y l[re]S´T Sh` y Ym A[]S	Ymlqcj` y cfi-S¢ Q^VT"S®lq[ y S« A[]S«\  cfe
l  Sh\dcjYdferS n [+suS y s\dSf¨  ¬  Sh`kY y ShT"Se7`«TC^9v7YZTC^a\4YdTgi c¾l SS9l` n cje-s"jf±¢/^a[ AcjYmlYde-^9fSn [$sS y su\ZSf¨
´S«T ShT"S ° \_^Gi y cws S n [ y S n ^ n ^air`^a`bYdcje"S9lq`IYd` S y]ShS °rQ^i¡^ y `bY y n []eT²^aYd\Z\m^9fS y c¾l ¯
lqYZS y n [Ns^ ykyrS ° zk[-lb [  Q^ suS  A[]S$\dS$TC^9Yd\Z\m^ajS$suc yky S9lqi-cfe n ^aew`$lcfYd`^ n ^ai]` S¢ Q^ []e]S
`kcj\ S y ^ae-suS n cje]e ShSj¨t^a[$s P ^9T"i n Sª`^9Yd\Z\dS9ltlqi S9sY SA
 cjT"T"S\m^j^ y Ym^9`kYZcfe n S	T Sh` y Ym A[]S9l n ^ae-l\  S9lqi¡^fsuS n Sscfew` yfcj\dS2S®lq`YdTgi c y ` ^aew`kS4Sh`




i-cf[ y c  `bShe]Y y []eCTC^aYZ\d\m^9fSJ^ n ^9i]` S Q^L\  S9li-^fsuS n Sosucfew` yjcf\dS©¢;s ½   Ydj[ y SVU&She P ^a[]` Q^
A^9[-s P Sf¨  S«TC^9Yd\d\_^ajS«sucjT"i y Se n hwh S\ ShT"Se7` lufXw^ª A[-^a\ZYd` S«irY y Sª¢ y S9lifT"c9pAShere]Sf¨
S9lq` n SC7×7CB ¢ y S9lqiR27 B¨   e ^9 y ^ae n Y_lklShT"Shew`l[ y []erS cfe]S"c Q[\m^ j^ y Ym^9`kYZcfe n S
T Sh` y Ym A[]S"S®lq`&YdT"i-c y `^9e7`bS"S9lq`&Yd\Z\d[-l` yrS(l[ y \m^  Ydj[ y SU¢ÆShe  ^jl Q^$A^a[¡s P Sj¨«¬-S9ln Sh[]voi-^ y `kYZS9l n St\m^  YZf[ y S BL¢ÆShe P ^9[]` Q^VA^9[-s P SSh`2Se  ^fl Q^¥A^a[¡s P Sj¨T"cfew` y Shew`[]e]S
sucfewAS y lqYdcje n [<TC^aYZ\d\m^9fSoi yrS9s S n Shew`´Se  A[-^ n y ^aerf\dS®l^9Yde-lYt [  []e<^a y ^9e n YmlblqShTgShe7`
lq[ y \m^ cfe]Sos y Yd`kY_ [rSA  e y ST"i]\m^jsuS Q^ s P ^f A[]S(YZ` S y ^a`bYdcfe ° \  S9li-^fsuS n S<sucje7` yfcf\ZS$suc yky S9lqi-cfe n ^aew`Ci-^ y
[]e]S yrS n [-su`bYdcje Q^ = ¯ s P cws 3  7J^ae-lCsuS!sh^fl ° B±Yd` S y ^9`kYZcfe-l n ^ n ^ai]` ^a`kYZcfe cfew`Sh` S<e S9sS9lklb^aY y S9li-cf[ y c  `kShe]Y y []e¦T²^aYd\Z\m^9fS$^ n ^air` S Q^ \  S9lqi¡^fsuS n S<scfew` yfcj\dS¢;s ½ 
 Ydj[ y S&U(Se P ^9[]` Q^ n y cfYZ`kSf¨   S&TC^9Yd\d\_^ajSsucjT"i y Se n f Df Sh\ ShT"Shew`lXw^( A[-^a\ZYd` S
i]Y y S$¢ y S9lqiR2T"c9pAShe]e]Sf¨S9lq` n S²7d<¢ y S9lqiR27ý6BA¨  e ^9 y ^ae n Y_lklShT"Shew`l[ y \m^ hcje]S
s y YZ`kY_ []SS9lq`&Yd\Z\d[-l` yrS$lq[ y \m^  4Ydf[ y S(U ¢ÆShe  ^jl Q^ n y cjYd`bSf¨ ´S$T ShTgS ° \m^  A[-^a\ZYd` Sn [ e]cf[]AS®^a[ TC^aYZ\d\m^9fS!^ n ^9i]` S<S9lq`CT"SYd\d\ZSh[ y S"Sh`"\  ^ n ^ai]` ^a`kYZcfe¸^ sucje7AS y  SS(i]\Z[-ly ^9i]Y n ST"Shew`hh¬-S9l n Sh[]vVi¡^ y `bYdS9l n S	\m^  4Ydf[ y S B¢ÆShe P ^a[]` Q^ n y cjYd`bSSheªShe  ^jl Q^ n y cjYd`bSf¨
T"cfew` y Shew`\m^«scfewAS y lYdcfe n [LTC^9Yd\Z\m^ajS2^ n ^air` SV¢ Q^ \_^ yrS n [-su`kYZcfe¨-SeL A[-^ n y ^9e]f\ZS9l^9Yde-lY
 [rS\  ^9 y ^9e n Y_lklqST"Shew`	lq[ y \_^ hcferSªs y YZ`kY_ []S¾ | ShTC^ y  A[]cfe¡l­^9[-lklY4 [rS\_^L A[-^a\ZYd` S n [
TC^aYZ\d\_^afSG [-^ n y ^9e]f[r\m^aY y SªS9l`´T"SYd\d\ZSu[ y SA
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´cj[-l«` y ^9Yd`bcfe-l Q^i yrS9lqShew`«[]e]S©sucfew-f[ y ^a`bYdcfe su\_^flklYm A[]S n [re S9sucj[]\dST"Shew`scfT¯
i y S®lklqY  \dS V^hwYdS y ¯kX¾`kc AS®lu­¬^ yrS®lqcf\Z[]`kYZcfe i-^ ySh\ ShT"Shew`l´-erYml n S!suS"i y c  \ QShT"S"S9l`½ ^aYZ`kSª7Y_^\ZSLlcf\ZASh[ y ªX   A ý 4 A[]Y[r`kYd\ZYmlS´[]erS`bS9s P e]Ym A[]S n SªAcf\Z[]T"S9l-e]Y_l´{J^®¯
\dS y  7YZe<^hAS9sL\dS9lVj^ y Ym^  \dS9lª^9[]v±ercASh[ n lªSh`ª[]e lbs PShTC^ n Ydew` Sh y ^9`kYdcje$She<`kShT"i¡l n S| [re]fSu¯V[]`k` ^ Q^U&i-^fl
	;\Jl  ^9fYZ` n []e S9sucj[]\dShTgShe7`&l[]i-S y lcfe]Y_ [rS ^9[]`kcj[ y n []e i y ca-\ n ^aYd\ZS n ^h7YZcfeQ^  ^fs P ±Sh` | Shpwe]cf\ n l(hjfj7V¬-S±ercfT ]y S n Yd` S y ^a`bYdcje-l n [ lcf\dAS[ ySh` ^aew` -v SQ^   fj ° []e]S<^ n ^air`^a`bYdcje n S$T²^aYd\Z\m^9fSCS9lq`²^ai]i]\ZYm A[ ShS`kcf[r`kS9l\ZS9l Bff Yd` S y ^9`kYdcje-lu
¬  S9li-^fsS n S(scfew` yfcj\dS"S®lq` n S n []Yd` n []e S9l`kYZTC^a`bSh[ y n S yky S[ yL ^jl Slq[ y \dS P S®lklqYZShen S"\_^ lcf\Z[]`kYZcfe2¬^  4Ydf[ y S   T"cje7` y SL\ZS n S y e]YZS y TC^9Yd\Z\m^ajS&^ n ^9i]` S²suc yby S9li cje n ^9e7`Q^(\  Sh`^9i S   n ^ n ^9i]`^9`kYdcje A[]YtsucfTgi y She n B Df    S\ ShT"Se7` lu¬^± A[-^a\ZYd` ST"YZe]YdTg^a\ZS
¢ y S9lqi-T"c9pAShe]erSf¨ n SsSLTC^9Yd\d\_^ajSS®lq`J7d$¢ y S®lqi7×f¨  ¬^  YZf[ y STgcfew` y S Q^\_^
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T"YderYdTC^9\dS¥¢ y S9lqiAT"c9pAShere]Sf¨ n SVsS«TC^aYZ\d\m^9fS«S9l`t7 B9U"¢ y S9liw7Ñ9U7¨  ´cj`kcfe¡l A[  YZ\7pg^
[]eCA^9Yde"She² [-^9\dYZ` S n SV\  c y n y S n SVUT"c9pAShere-^aew`2[]eCl[ y ir\d[-l n Sh\ ShT"Shew`l n S ½ ^jsu`kS[ y
fýA
V^9e-l\_^±T"S9l[ y SCc Q[N\dS!lqcj\dASh[ y lq[ri]i-c y `bS$\dS9l& y ^9e n S9l&f^ y Y_^a`kYZcfe-l n S`^9Yd\d\ZS9l °
Yd\2j^9[]`LT"YZSh[]v ° S&%S9su`bYdAShT"Sew` ° erSi-^jlLsuc yky YdfS y \  S9lqi-^jsuS n S&sucje7` yfcj\dS¢; A[]Y	^"i-cf[ y
sucfe¡l S9 A[]She-sS$[]e]S<^a[rfT"Shew`^9`kYZcfe n [¦`bShT"i-l n S<s^a\ms[]\Õ¨  V^9e-l"\dS<sh^jl"sucje7` y ^aY y S °
\m^Csuc yky S®su`kYZcfe<i S y T"Sh` n ^aT Sh\ZYdc y S y \m^" A[-^9\dYd` S n [ TC^9Yd\Z\m^ajSLSh`Ji-^ y sucfe-l S9 A[]Shew` n Sn YdTgYdew[]S y \ZS n Sh y]S n S®lLlqcjT"T"Sh` lL¢; A[]YtS9lq`o[]`kYZ\dS"i-cf[ y \dSglq`kcws  j^ajS n S"\_^ TC^9` y YmsuS
^flblqcwsuY ShS^9[$sh^9\msu[]\Sh`«i-cf[ y lk^` y ^ae-l ½ c y TC^a`bYdcfeCSheC[]erST²^a` y YmsuS  ^9e n Sf¨ 
' ! ' >@? w , ¼Æ '
 Sh`ShvwShT"i]\ZS y Shi yrS9lqSe7`bS2[]e]S2i y]S n Y_su`kYZcfe n []e S9sucj[]\dST"Shew`]Yde-l`^9`kYdcje]e-^9Y y S	` y ^ae¡l ¯
cfe]Y_ [rSª^a[]`bcf[ y n []e]SG^aYd\ZS n ^h7YZcfe ° ^hAS9s 5  [ %S`kYder#6 ê;]¬-S9li-^ y ^9T QSh` y S9l«¢ y Sh\m^9`kY ½ lQ^"\  S®sucf[]\ZShT"Se7`¨	lcfew`V\dSe]cjT ry S n S  ^fs P 7ýf&B ° []e ^aerf\dS n Yde¡suY n Se-suS n SLU n S¯
 yrS9lSh`\ZS | Shp7ercf\ n l´h h ¬-Sªe]cjT ]y S n Yd` S y ^9`kYZcfe-l n [lqcj\dASh[ y S9l`­-v S Q^fjfjfSh`
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n SJlqcf\Z[]`kYZcfe-l«¢/lq[ y \ZS«TC^aYZ\d\_^afS^ n ^9i]` Sj¨S` Q^V\m^Vsh^9i]`k[ y S n S9l yrShfYZcfe-l n S¥s P cwshl ShAcj\d[7¯
`kYZAS9lu x cj[ y suSh`ShvwShT"i]\ZS ° []e]S =´¯ suc yky S®su`kYZcfeªS9lq`I^airi]\dY_ [ SS ° n ^9e-l\ZS  []` n S y ^hµ"erS y
\dSªTC^9Yd\d\_^ajS n ^9e-l«\dS9l yrShfYZcfe-l n Sos P cwshlSh` n Sosucj[-s P S9l\dYZT"Yd`bS9lu
¬^  Ydj[ y S D T"cje7` y S\ZSTC^9Yd\Z\m^ajS&^ n ^9i]` S²lk^ae¡lLSh`o^®AS®s =´A¯ suc yby S9su`bYdcje n SCsuc9¯
Suµ²suYdShew` 	  $ w¬^  YZf[ y S&²YZ\d\Z[-lq` y Sª\m^"s P]y cfe]cj\dcfjYdS n S\  ShAcj\d[]`bYdcje n S\m^ hcje]Sn [<s P cwsf¬^  YZf[ y S"i yrS®lqShew`kSª\  P Yml`kcj y ^9T"T"S n S9l«e]cfT ]y S9l n SlcfT"TgSh`l2Sh` n S
` y Ym^aerf\dS®lzk[-lb [  Q^(\  Sh`^9i S    n S"\  ^ n ^9i]`^9`kYdcje­¬-S®l  Ydj[ y S9l&f"Sh`gh(T"cje7` y Shew`
\dS9lT²^aYd\Z\m^9fS9lt^a[]v Sh` ^ai-S9lVCBj(¢ n Shi]\m^jsuShT"Se7`2TgYde¨ISh`ªhj(¢ n Si]\m^jsuShT"Shew`2TC^9v ¨ n S
\  ^ n ^9i]`^9`kYdcje
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¬  Shv7ST"i]\dS©sucfe¡lqY n S yrS"S®lq`[]e]S²lq[ y½ ^fsuSCi-^ y ^aT Sh` y Ym A[]Si¡^ y T"c y suS9^9[]v<^hpw^aew`U
sucfTgi c¾lk^9e7`bS9lLsucje]e]ShvwS9l   e lqcj[ P ^9Yd`kS²sucfe-l` y []Y y S[]e TC^aYZ\d\m^9fSY_lqcf` y cji SCSh` 
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 n S<suSh`b`kS$l[ yq½ ^jsuSA   eT"cfew` y S n ^ae-l  BV A[  []e`kSh\¥TC^9Yd\d\_^ajS n cfYd` Sh` y S
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^ n ^9i]` S²^a[ s P ^9T"i n S9l y ^hpAcfe-lVT"YZe]YdT²^a[]v n S&sucf[ yb [ y S"^jlklqcwsY Sg^a[]v$i-cfYZe7` l n S\_^
lq[ y½ ^fsuS¾
 YZe-lqY9cje n Su¡e]Yd`[]eªS9lqi-^jsuS n Stsucfew` yjcf\ZS n Ymlbs y S`sucjT"i-cAl S n []eVi y ShT"YZS y TC^aYZ\d\m^9fS
¢;^"i y Ydc y Y	 A[]Sh\mscfe- A[]S n S\_^ l[ yq½ ^jsuSf¨«S` n S&\m^"sh^ y `bS n S9l y ^hpAcfe¡l n S&sucf[ yb [ y ST"Y¯
e]YdT²^a[]v^flblqcwsuY S9lV^9[]v$lcfT"T"S`l n [$TC^9Yd\Z\m^ajSA ¬^  YZf[ y S"¢ÆShe P ^a[]`¨´Tgcfew` y Sª\ZS
TC^aYZ\d\_^afSG^ n ^9i]` S n So\m^l[ yq½ ^jsuS Q^\  S9lqi-^jsuS n Sscfew` yfcj\dSolqi S9suY SA ¬^  4Ydf[ y S" ¢ÆShe ^fl¨4T"cfew` y S­\ZS«TC^aYZ\d\_^afSt^ n ^ai]` S n S«\m^Jlq[ y½ ^fsuS Q^´[re]S yrS n [-su`kYZcfe n SK= ¯ s P cws 3 ¸ $ Bn SL\  S9li-^fsS n Sscfew` yfcj\dSªi yrS9s S n Se7` ¬^& [-^9\dYZ` Sªi]Y y S&¢ y S®lqi]T"c9pAShere]Sf¨ n [(i y ShT"YZS y
TC^aYZ\d\_^afSo^ n ^ai]` SLS9l`VwÑC¢ y S9lqi7 D¨ ° ` ^ae n Y_l´ A[]So\m^& [-^9\dYZ` Sªi]Y y S&¢ y S®lqi]T"c9pAShere]Sf¨n [ n Sh[]vwY QShTgS­T²^aYd\Z\m^9fS«^ n ^air` S¥S9lq`	w   ¢ y S9lqiRA7× B¨   S9l2T"S9lq[ y S9lT"cfew` y Shew`2su\_^aY y Su¯
T"Shew`	\  SµCsh^jsuYd` S n Sª\_^ yrS n [-su`bYdcfe²lq[ y \m^ A[-^a\ZYd` S n ["T²^aYd\Z\m^9fSJ^ n ^9i]` SA-¬-S9l  YZf[ y S9l
uUr¢ÕShe P ^9[]`u¨oSh`C B7¢ÕSe P ^9[]`u¨Tgcfew` y Se7` n S9l&^a y ^9e n YmlblqShTgShe7` llq[ y n S9l hcje]S9lLc Q[
\m^ j^ y Ym^a`bYdcje n S$` ^aYZ\d\dSS9lq`CYZT"i-c y ` ^aew`kSA«¬-S9l  4Ydf[ y S9l$uUr¢ÕShe  ^jlö¨&Sh`$ B7¢ÕSe  ^jlö¨
T"cfew` y Shew` n S9l«^9 y ^ae n Y_lklShT"Shew`l n SosuS®l­T ShTgS9l
hcfe]S®l«^ai yQS9l@=«¯suc yky S9su`kYZcfe
 w    4   S9l«TC^aYZ\d\m^9fS9ltlqcje7`¥fcj[]AS y e S9li-^ y \dS®li y cji y Y Sh` S9lYZe7` y YZe-l QS9 A[]S9l n S
\m^"l[ yq½ ^jsuSSh`Jlqcje7`V She S yrS9l n ^ae-lV\ZS9l S®lqi-^jsuS9l n Si-^ y ^aT QS` y S®l«^flklcwsuY S®l^9[$T"c n QSh\ZS °
i][]Y_l y Shi-c y ` S9l4lq[ y \m^«l[ yq½ ^jsuSA	;\AS9lq`4YdTgi c y ` ^aew` n Ste]cf`bS y  [rS­\  Y_lqcf` y cji]YdS n [oTC^aYZ\d\m^9fSyrS9l[]\d` ^aew`VS9l`V\dY ShS Q^\_^ ½ c y T"S n S9l  cf[]\ZS9lV[]e]YZ` S^jlklcwsuY ShS®l Q^&\  S®lqi-^jsuS n S&scfew` yfcj\dSA
 Yde¡lqY ° \m^ = ¯ suc yky S®su`kYZcfe n cfYZ` Sh` y Sª[]e]S=Vsö¯ suc yby S9s`kYdcje
  $   2
  eo^ Tgcfew` yrSIsucjT"T"Shew`]cfeoi-Sh[]` ° ^«i y Ydc y Y ° ^ai]i-c y `kS y []e]Stsuc yky S9su`kYZcfe Q^«[]eªS9lqi-^jsuSn S<sucje7` yfcf\ZS(i-cf[ y  c y e]S y \_^±j^ y Y_^a`bYdcfe` y cjiYdT"i-c y `^9e7`bS n S$` ^aYd\Z\dSSh`"^9T Sh\ZYdc y S y
\m^$ A[-^a\ZYd` S n [T²^aYd\Z\m^9fSg^ n ^9i]` S Q^<suSh`LS®lqi-^jsuSA­³¥[]S\m A[]S9lSv7ShTgi]\dS9l n SCTC^9Yd\Z\m^ajS9l
i]\m^9e-^aY y S9l«Sh`¥l[ yq½ ^jsuYm A[]S9l	cfew`´T"cje7` yrS9l	\m^Li-S y `kYderShe-suS n S\_^LT Sh` P c n SVi y cfi-cAl ShSA
 erS y S9s P S y s P S ½ []`k[ y S$scfe-lYmlq`bS Q^ n Sh`bS y T"YZe]S y Shvwi]\dY_suYd`bShT&She7`J\m^ y Sh\_^a`kYZcfe  []Y
\dYZS \_^±j^ y Ym^a`bYdcjeShe` ^aYd\Z\dS n S\  S®lqi-^jsuS n S$sucje7` yfcj\dS$^hAS9s"\_^± A[-^a\ZYd` S n [TC^aYZ\d\m^9fS












	 Þ 19ÏÑÙ ! àhÎTS8´ÏÑÛÔÝ8 3419ÖSöÖÆÏÑÝÎÏÑÖÆÜ $  / áDSÍ4ÔÕÒÓ! " 19ÏÑÙ9Ò $G ÒÞÑÒ SöÔÆÒ
LWV  $#&%'# À( ' Å;ÉuÉ®ÊuÄÃ)+*;Ç-,/./021435* Î9Ý L 
 + L5M$M  V
# / %678	:9;	:<=+>@?BAC8DBEGFH	9IFJ?LK86F+=+MN?OAG8D+<IPQSRC8T/UVMF/UH ! ÒÞUS 19ÎTSkà GÒÔÆÜ
"2ÒÎ9ÒÓSÖÕÏ×ÝuÎW"2ÝÐÒqÓÆÎ9ÒÙ %hà VÒÖÕÓÆÏÑÛ  3fÒÛÏjÛRSÖÆÏÑÝuÎ9Ô VOX SÓÆÖ #ZY& Þ×ßuÝÓÕÏ×ÖÕÜ48¥ÔRV H[ 02./0ýÃ\*^]`_*4ab*c.9ÃÂ
02.¥À.9Åd_ekÂZ0ÑÂIÅf./g^hG*qÂZ0jik.  / $ 343 V 
 L;á  J  LM	M  V
# J %678	:9;	:<=+>@?AG8DB8EGF+	9IFlQm
	 ! ÒÞUS19ÎTSkà VÒÔÆÜ"2ÒÎ9ÒqÓSÖÕÏÑÝÎn"2Ýd ÐÒÓÕÎ9ÒÙ %hà VÒqÖÆÓÆÏÑÛ  3jÒqÛÏjÛ SÖÕÏÑÝÎ9ÔRVoX SöÓÆÖ # #ZY & 343aÞ×ÏÑÛ SöÖÆÏÑÝÎaÔ V [ 02./0ýÃ\*^]`_*4ab*c.9ÃÂp0q.oÀ.9Åd_ekÂZ0ÑÂÅk./gbhG*qÂr08ik. "/ $ 343 V   áL$M  LM	M  V
# %678	:9;	:<=+>F/MsAC8DH<I` AÒ 8 SöÏ×ÞÑÞÑÒ 19Ó>SÙ S39ÖSÖÆÏ%9ÏÑÙ9Ï 8¥ÒqÎ9ÔÆÏÑÝÎaÎ9ÒÞ   / !tY 8 SöÎ71aÒÞÙ'& 19ÖÆÏÑÞÑÏÑÔSÖÕÏÑÝÎÒÖ4Ù9ÝhÛ 1 8¥ÒÎhÖSöÖÆÏÑÝÎ /#!%'# ÀC( ' Å ÉÉ9ÊÄÃ)+*/Ç-,/.$021c35* ÎaÝ6L  / LM	M  V
#  %678	:9;	:<=+>uF/MmAG8DB8EGFH	:9;IF -SÏÑÞÑÞUSßuÒÙ9ÒÔ4Ô219Ó  SÛÒÔ 3TSÓS8CØÒÖÆÓÕÏ9519ÒqÔ V/X SÓÕÖÆÏÑÒ #HY& Ô! 3jÒÛqÖÆÔ4ÖÕÜØÒÝuÓÆÏ 519ÒÔ wvox'x ÀÇ;Åkg xy Ç40 xz ÅÄZ0ÑÂ  ÖRV J / H5 ØÒÓÕÏ×Ò #Z 343 V  J$J á  J / L5M$M  V
# 
 %678	:9;	:<=+>F$M{AG}|O8Ko9F5~N& ÙTS 39ÖÆÏÑÐuÒ	Ú]ÓÆÏUSÎ9ß&19ÞUSÓ  1TSöÙ9ÓÆÏÑÞUSÖÕÒÓSöÞ VÒqÔÆÜ"2ÒÎ9ÒÓSÖÕÏ×ÝuÎ )S 3TSöÓ ( ÑÖÆÓÕÒ	ÙTSöÎ9Ô # .9Ã\*kÄ xOx% 3ab*kÄ x *bÃ,9Ê4g]L.kik.fi x2 LM	M  V
#  %}|O8VM9;	:Zn H?$K6FH=+MN?fQt8
	: $ ÒZ 39ÓÆÝußÓÕÒÔÆÔ-ÏÑÎ/SöÎ9ÏÑÔÆÝuÖÆÓÆÝ&39ÏÑÛ-ßÓÕÏÑÙSÙTS 39ÖSöÖÆÏÑÝÎZÝuÓrÏÑÎhÐhÏÑÔÆÛÏÑÙ/SöÎ9Ù	ÐhÏÑÔÆÛÏÑÙjÝÔwÔÕÏ981aÞ SöÖÆÏÑÝÎ Z Ã, # .9Ã\*kÄZ.9ÅÃ\0ýÊf.9Å_  *qÂ, ' Êk35./guÃZÅuÁZ_* 
& Þ %414519ÒÓ2519Ò $ ÒZ` VÒ hÏÑÛÝ  ÝÛqÖÆÝ %fÒÓ LM$M  V
#  %8Ko	95M2QN?8EpoUfUkF/MN?w|J8G	/2F/99FO?Op8	:<9;I+<UZMQ{s8Ep86HV& Î9Ï8 ÔÆÝÖÕÓÆÝ&39ÏÑÛ VÒÔÆÜ & ÙTS 39ÖÆÏÑÝuÎ Y ÚÜ9ÒÝuÓÆà  SöÞ×ÏÑÙTSöÖÆÏÑÝÎSÎ9Ù & 3439ÞÑÏÑÛ SÖÕÏ×ÝuÎ9Ô  ]Ç;Ç/ÊfatÅöÂnkd( z À '#yH
 ! %fÝhÝk  343 V+L   á L5M$M V
# M %DB8EG29	O	<Q|J8^8DFuUfUkF/<9o ÚÏ 8¥Ò- mÛÝÎaÔÆÏÑÔÆÖÕÒÎhÖrÛqÝ8 3 19ÖSöÖÆÏÑÝÎ2ÝAÖÆÓSÎ9ÔÕÝÎ9ÏÑÛ %415 AÒÖÝÐÒÓ1SöÏ×Ó ZÝÏÑÞÑÔ +¡  #cv À y¢ *kÄZ3uÂÅ_*4a  LM   V
# L %8Ep}wUkUfF/Mo "LØÒqÎRØÒÓSöÖÆÏÑÝÎ­Ù9Ò 8SÏÑÞÑÞUSßÒÔ Ø]ÞbØÒ 8¥ÒqÎÖÕÔ  ÏÑÎ9ÏÑÔ SöÎ9ÏÑÔÆÝÖÕÓÆÝ&3jÒÔ]ÒÖSöÙTS39ÖSÖÕÏ dÔ  ),u£*ÂZ*
¤ ./02¥4*kÄ;ÂZ0ýÃ/¦* z ÅÄZ0 Âp§ #- X SÓÆÏÑÔ  LM	M / V
# L$L %¨©}F/9ªo«<9Mo & ÓÆÒqÐÏÑÒZ(Ý S63fÝÔÆÖÕÒÓÆÏÑÝuÓÆÏAÒÓÕÓÆÝÓÒqÔÆÖÆÏ 8SÖÆÏÑÝuÎ SöÎ9Ù SöÙTS39ÖÕÏÑÐÒÓÆÒ jÎ9Ò 8´ÒÎhÖÖÕÒÛ;Ü5 Î9Ï 571aÒÔ u¬ 0_*4e)+*c3hÁ4./*bÄ  LM	M 
 V
#%$ G#%&
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